‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

I. Giei thiéu chung:

Du &n cau Thuan Phudc, thanh phé Ba Ning véi tong chiéu dai ca phan cau va duong dan
hon 4200m, dugc xay dung ndi lién hai truc dudng ven bién Lién Chiéu - Thuan Phudc va
Son Tra - Pién Ngoc tao nén mot duong vanh dai du lich lién tuc cho thanh phé. Téng chiéu
dai cau 1856m, trong d6 cau chinh cd két ciu ban mat cau thép treo trén day vong véi 3 nhip
lién tuc L = 125m + 405m + 125m = 655m. Chiéu rong cau 18m bao gém 4 lan xe chay cho
hai chiéu. Mt cau thép dugc cau tao theo dang ban truc huéng (Orthotropic)

Il Két cAu cac l6p phia mat ciu:

Su lam viéc caa 16p pha bé tdng nhua trén mat cau thép-loai ban truc hudng dudi tac dung
cua tai trong xe ¢ va céc diéu kién vé moi truong rat phuc tap. Két cdu ban mat cu thép cé
cAu tao hinh hoc dic biét va cac tim ban thép c6 do dan hdi gay ung suat va bién dang 16n
trong 16p phu mat cau. Bac biét tai trong tring phuc cua xe ¢ gay ra hién tugng méi trong
BTN, 1a mot yéu td dic biét quan trong khi thiét ké va lua chon 16p BTN pha mit ciu.

Niirt 1p mit do moi - Dyng mirt djc trumg trén mat ciu thép
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B& tdng nhua trén mit cu, dac biét 1a mat cau thép, ngoai cac chic nang yéu cau nhu di voi
bé tdbng nhua trén duong, con phai ¢ cac chirc nang riéng biét khac. Lop BTN nay phai dam
bao kin nugc dé déng vai trd 16p phong nudc, phai du do dan hoi dé chiu duoc cac trang thai
g suat-bién dang xuat hién trong 16p nay dudi tac dung cua hoat tai phan bd, vén rat khac
so voi 16p phu cia mat duong mém thdng thuong. _Ngoai ra do cac vét banh xe co chiéu
huéng co dinh ¢ 1 vi tri (xe chay dung lan) nén yéu cau chéng 1an vét banh xe (ruttlng) va nit
do moi (fatigue cracks) ciing la chi tiéu rat quan trong trong viéc chon loai vat liéu ap dung
trén mat cau. Déi véi loai mat cau thép dang ban tryc hudéng loai kin, mét yéu cau khac ciing
can duoc dic biét quan tam khi lwa chon vat liéu 16p phi mit cau, d6 1 tinh trang 16p phu mat
cau phai lam viéc & diéu kién thoi tiét bat loi (nhiét do cao kéo dai trong ngay) do két cau hop
kin caa dam thép.

2.1. CAu tao dién hinh hé 16p pha mit cau

Lép phu trén mat cau thép co 3 tac dung chinh, bao gom:
e Cung cap bé mit xe chay véi do bam 16p pha hop,
e Cung cap cat doc xe chay ém thuan bang viéc bu vénh cac chd 15i 16m caa ban mat
thép;
e Bao vé ban mit cau bang viéc cung cap 16p phu phong nudc.

Mot loai vat ligu riéng biét khang thé dap g toan b cac yéu cau trén, do d6 can phai c6 mot
hé 16p vei chirc nang khac nhau dé lam hé thong l6p phu mat cau . Nhin chung, Hé thong 16p
pha mat cau s€ bao gom lop dinh bam, 16p lién két, 16p cach ly va I6p phu mat chong mai
mon.
e 16p lién két: dé dam bao do dinh bam du manh gitra mét cau thép va lép cach dién
e 16p céch ly: dé bao vé mit cau thép dudi chong lai su &n mon va tao ra sy chuyén tiép
linh hoat gitra I6p mai mon va mat cau thép
e 16p dinh bam: @& dam bao do dinh bam da manh giia I6p cach ly va I6p mai mon
bitume . .
e 16p chong mai mon: dé nhan va chuyén tiép tai trong tir xe o dén két cau dudi va
cung cap stc chong truot can thiét
Cac chuc nang phan chia nhu trén khong phai lic nao cang 4p dung ding 100%. B6i khi mot
I6p c6 thé dong vai trd nhiéu chic ning, ciing c6 thé ¢6 2 hoic nhiéu 16p bd sung cho nhau dé
lam mét chuc nang.

2.2. Yéu cau vé vat ligu

Cac yéu cau chung cho vat liéu cua bé mat trén ban cau thép truc hudng gom:
1. Vit liéu dung pha mat phai c6 du do bén chéng duoc vét 1un banh xe
2. O nhiét do thap, vat liéu phai hoic c6 do dan hoi tét hoac stic chiu kéo cao dé
tranh nirt do moi.
3. D¢ dinh bam gitra cac 16p khac nhau phdi giit dugc nguyén ven
4, Vit liéu phu bé mat phai c6 du do bam 16p

O nhiét do cao, bé mat BTN phai dép ang dugc cc yéu cau vé do cing va tai nhiét do
thap thi n6 phai khong bi niit hodc khong bi mat tinh dinh bam doi véi mét cau thep. bay
14 c&c yéu cau rat kho dép ung dugc day du.
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2.3. Céc yéu cau chung dbi véi cac I6p khac nhau

a. Lép lién két: Lép nay phai ¢6 kha nang:
e Tao mot su bao vé tin cay chéng lai s an mon
e Dam bao d6 dinh bam du manh giira cac 16p nam trén va mat cau thép, vi thé né ciing
phai c6 kha niang bén viing ddi véi lyc cit.

b. Lép cach ly: Lp nay sé bao vé mat thép khoi sy an mon va tao ra sy truyén tai trong mot
cach ém thuan tir I6p phii mat xung ban mit thép. Biéu nay c6 nghia 1a 16p cach ly can phai:

e Bén viing dé chdng lai dau, nudc va khoang chat,

e [t nhay cam vai cac diéu kién thoi tiét

e Co kha nang khang moi
c. Lép dinh bam: Lop nay phai cung cap d6 dinh bam t6t gitra 16p nhya duong va cac 16p
nam phia duai. Ngoai ra, cac dic tinh yéu cau con bao gom:

e Do bén

e Do tincay

e Dé thi cong

d. Lép phia mat:
i) Dé dam bao viéc l4i xe an toan va thoai méi cho nguoi st dung duong bo, 16p pha mat can
¢6 cac dic tinh sau:

e Do chdng truot tot

e Bé& mat phang

e Do on xe chay thap

i) D& dam bao tinh bén viing, cac dic tinh yéu cau cia I6p pha mat can co:
e Du do bén viing dé chéng lai su bién dang

Du bén viing dé chdng lai tac hai cua dau, nude va khoang chat

it nhay cam véi thoi tiét

Do 6n dinh cao

Bén vitng chong moi

C6 kha nang phan b lai tai trong dan déu 1én mit cac 16p dudi

2.4 Két cAu mat dwong theo dé xuit caa don vi thiét ké:
Theo dé xuét cua don vi Thiét ké (Tu van 533) mit duong trén ban mat cau thép bao gom lop
phong nudc va dinh két, 16p SMA phia dudi va l6p SMA phu mat phia trén
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Dur &n Xay dung cau Thudn Phudc-Pa nang Lép phai mdt cdu

Lép pha chong ri

L6p nhua dinh bam

L6p SMA trén day 30mm
Lop SMA duéi day 40mm

L6p phong nuée

=

—

Vit ligu dinh bam trén ban mit cau thép

3.1  Chiic ning yéu cau cia lép dinh bam trén mit cau thép:
4 C6 kha niang chéng thim trong sudt thoi gian thiét ké, chdng an mon cho mat thép
phia dudai.
4 C0 do dinh bam t6t véi cac 16p phi SMA phia trén va véi 16p son kém bao vé ban mat
cau
4+ C06 d6 bén khang truot do luc hdm xe, tang giam téc, luc ly tam khi xe r& hudng
+ Giir dugc d6 dinh bam tot khi nhiét do thay doi
# C0 kha nang lam viéc tuong thich véi ban thép phia dudi va 16p phu phia trén khi chiu
tai.
4 C6 do deo can thiét dé cho phép chuyen vj giira cac I6p mat cau dudi tac dung cua luc
truyen tu banh xe (luc thang duang, luc hdm, luc tang toc, chuyén hudng).
3.2 Céc loai vt ligu dinh bam hay dwec sir dung cho mit cau thép:
3.2.1 Lép dinh bam bing nhya dwong cai tién Polime
Pugc sir dung phd bién & Nhat Ban va cac nuéc Chau Au trén cac mat cau thép, véi
I6p pha mat la SMA hoac bé téng nhya duc GussAsphalt
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Cau Oresund néi lién Thuy dién va Dan mach Céu Akashi Kaikyo - Nhat Ban

Uu diém: Gia thanh thap, do dinh bam vai ban thép va I6p BTN phia trén tot, khong c6
diém yéu vé moi noi

Nhwoc diém: Thi cong rai nong, phai dun néng dén nhiét do chay trude khi p dung
Vit liéu géc nhya duong pén khi nhiét d6 lam viéc cao, tinh nang lam viéc
giam. Chiéu day thi cdng can dugc kiém soat chat ché.

3.2.2 Lép dinh bam bang mang bitum cai tién can sin (Dan néng hoic dan ngugi)
Puoc sir dung pho bién ¢ cac nudc Chau Au va chau A, véi 16p phi mat 1a BTN ding
nhua duong cai tien hoac SMA

Mang vit liéu géc nhwa dwdng can sin dan ngudi

Cau trén duong vao Ham Hai Van Cau Risle trén tuyén A38 - Cong hoa Phép
Mana vt liéu aéc nhwa dwong can san dan ndng bang dén kho
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Uu diém: Thi cdng don gian, toc do nhanh, gia thanh thap, do dinh bam véi ban thép va
I6p BTN phia trén tot. Chieu day dugc khong ché.
Nhugc diém: Hay c6 hién tuong bot khi néu dan khong can than hodc bé mat khong bang
phang. Biém yéu la cac khe noi doc va ngang cua tam.
Vit liéu gbc nhwa duong nén khi nhiét do 1am viéc cao, tinh ning lam viéc
giam.
3.2.3 Lép dinh bam bing vat liéu géc Methylmecrilate (MMA) 2 thanh phan phun tao
mang
Dugc str dung phd bién vai 16p phi mat 12 GussAsphalt hoic SMA

\

Céau Murry Mackay-Canada Cau Bosporos — Thé Nhi Ky

Uu diém: Tinh nang dinh bam véi bé mit phia dudi rat tot, d6 bén chéng mai mon cao
Cuong d6 dinh 6n dinh vai thay d6i nhiét do, tudi tho cao.

Nhwoc diém: Thi cong can c6 thiét bi chuyén dung dé tron hai thanh phan va phun tao mang
Can ¢6 16p nhya dinh bam dic ching dé két dinh vai l6p BTN phia trén
Gia thanh dat, Phai thi céng bai don vi chuyén dung dugc chap thuan.

3.2.4 Lép dinh bam bang vat ligu Polyurea hoic Polyurethane 2 thanh phan phun tao
mang
Puoc st dung phd bién vai lop phu mat la GussAsphalt SMA hogc BTN Polime, trén
ca mat cau thép va mat cau bé téng

Cau Mussafah — Cac tiéu Vuong quéc Arap Cau Tyne — Vuong Quéc Anh
thong nhat
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Phun cét hoic da xay 1én bé mat Polyurea dé ting do dinh bam vai I6p SMA phia trén

Thi c6ng 16p tack coat bang nhya dudng cai tién Plime dic ndng o trén
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Dur &n XAy dung cau Thudn Phurdc-Pa nang Lép phai mat cau
Uu diém: Tinh niang dinh bam véi bé mat phia dudi rat tét, dé bén chéng mai mon cao

Cuong d6 dinh 6n dinh vai thay d6i nhiét do, tudi tho cao.

Nhwoc diém: Thi cong can c6 thiét bi chuyén dung dé tron hai thanh phan va phun tao mang
Can ¢6 16p nhya dinh bam dic chung dé két dinh voi 16p BTN phia trén
Gia thanh dat, Phai thi céng bai don vi chuyén dung dugc chap thuan.

3.25 Lép dinh bam bang vat ligu nhwa dwong Epoxy 2 thanh phan phun tao mang
Bugc sir dung pho bién voi lop phi mit 1a Bé tong nhua Epoxy, dau tién & My va gan
day la & Trung Quoc.

Cau qua Vinh Oklan — Hoa Ky Cau treo Runyang — Trung Qudc

Uu diém: Tinh nang dinh bam véi bé mit phia dudi va 16p BTN phia trén rat tot
Khéng can dang 1op dinh bam phia trén
Cuong d6 dinh 6n dinh & dai nhiét 6 cao thudng xuyén. Tudi tho cao.
Nhwoc diém: Thi cong can c6 thiét bi chuyén dung dé tron hai thanh phan va phun tao mang
C6 thé tron thu cong nhung phai khdng ché thoi gian tron va quét
Gia thanh dat do phai nhap khau duy nhat tir mét hing & My.

IV. Céc loai vat ligu l6p phi mit cau thép thong dung

41 SMA (Bétong vira nhya)

SMA 1a mot hdn hop BTN cép phdi gidn doan vai dic diém chu yéu la cot liéu thd va chat ket
dinh. Trong hon hop nay, vita nhya duong lam day kin do rong trong khung cot lidu tho. Vat
lieu nay c6 tinh nang chiu nhiét, chong thim cao va cung cap 16p mat 6n dinh. Trong nhiéu
nam qua vat liéu nay duoc sir dung cho 16p phii bé mat cau thép tai Bac va Nhat. Trung Quéc
d4 sir dung vat liéu nay cho 16p pha mat cau thép vao nhiing nam 90.

4.2  Gussasphalt (Bé tong nhwa duc)

Gussasphalt 1a mot loai hon hop BTN dic biét duoc tron va tham ¢ nhiét ¢o cao (khoang 240
— 260 do C). Nhd ham lugng nhya duong cao va cap phbi min, hdn hop c6 thé chay d& dang ¢
nhiét do cao. Nho tinh d& chay, c6 thé rai BTN Gussasphalt khdng can lu 1én van dat dugc d6
rdng khong khi rat thap, ¢ wu thé tao cho 16p phi mat ngan can khdng cho nude tham xudng
mat cau thép. Vat liéu nay duoc st dung nhiéu nhét tai Nhat ban va Au chau.

C6 2 van dé chinh dbi vai BTN Gussalphalt. Van dé thir nhat 1a o tinh chat gii nhiét cao cua
nd. Véi nhip dam thép Thuan Phudéc la dam thép hop. Vao mua he, hoi ndng tich lai bén trong

Lién danh Nha thau MBA Trang 8
Leader: BK Engineering & Construction Corp.




‘ i Dé xuat Ky thugt
Dw &n Xay dung cau Thugn Phugc-Pa nang Lop phst mat cau

dam hop kin, Iam nhiét do cua I6p mat gia tang dang ké. Theo cac do dac thuc té, khi nhiét do
méi truong 30°C nhiét do 16p mat cé the tang 1én 70°C, tham chi cao hon. Tai mot nhiét do
cao nhu vay BTN Gussalphalt s& bi mém va chay vi vay gay nén hién tugng x6 léch va Iin
vét banh xe trén l6p mat.

Van dé tha hai lién quan dén phuong phép va thiét bj thi cong. Do bién phép thi cong cua
BTN Gussalphalt rat khac v6i cac hdn hop nhya khac, yéu cau hang loat cac thiét bj thi cong
dac biét bao gom 10 nung cap phoi min, xe vén chuyen may tham, may rai san hat min tam
nhit tuong. Tat ca cac may moc trén can phai duoc thiét ké dat biét, van hanh can than, phai
nhap khau tir nugc ngodi. CAc yéu cau dic biét nay ciing c6 thé anh huong dén tién do thi
cong.

Ngoai ra, trong qué trinh thi cong can dit biét luu thm dén hién trang ciia bé mat mat cau thép.
Do hdn hop c6 d6 réng khdng khi rat nhé, theo danh dinh l1a khong c6 do réng, 16p mat hoan
thién hoan toan khong tham thau. Néu c6 mot vai diu hiéu c6 nuéc hoic dau trén bé mat mat
cau thép trudc khi tham hdn hop, hién twong bong rop s& xuat hién ngay sau khi hoan tét thi
cong, hodc thdm chi ngay trong luc dang thi cong. Su ¢d nay thuong hay gap khi thi cong
nhya Gussalphalt tai Nhat Ban, cau Tsing Ma Hong Kéng ciing gap phai su ¢ nay cach day 2
nam. m.

4.3  Bétdng nhua Epbxy

BTN Epoxy la vat liéu do Cong ty hoa dau Shell Petroleum dau tu nghién ctu, ding dé tham
nhya cho dudng trong san bay véi yéu cau loai BTN c6 kha nang chéng an mon do nhién liéu
va tac dong caa dong co may bay. Nam 1967 Epoxy lan dau tién duoc sir dung nhu mot vat
licu 16p mat cho cau mat thép truc hudng San Mateo-Hayward Hoa Ky. Thanh phan BTN
Epoxy gém c6 nhua asphalt, nhua epoxy va chat bao dudng. Chat nhwa epoxy, sau khi phan
g voi chat bao dudng, s& tro thanh mot 16p vat liéu nhiét ran véi cuong do va do déo kha
cao. BTN Epoxy duogc duing lam vat ligu 1op mét pho bién cho céc cay cau tai Hoa Ky, chang
han nhu cau Golden Gate, Cau San Diego, cau Long Beach, cau Hale Boggs va cau Lullng
Nguoi ta dé tién hanh diéu tra dol vai 2 cau tham epoxy la ciu Golden Gate va cau San
Mateo-Hayward tai Hoa Ky, ca 2 ciu déu nam trén Vang Vinh bang California. Cau Golden
Gate la cau thép dam gian lién hop cho phép b hanh di qua. Cau San Mateo-Hayward 1 cau
dam dam hop thép, xe hoi khong duoc phép dung trén cau. Vi vay I6p mat cau cua cau
Golden Gate c6 the quan sat dugc gan hon, trong khi d6 lop mat cua cau San Mateo-Hayward
chi c6 thé quan sét ludt qua khi 6-t6 chay vai toc @6 cham. Lép mit cua 2 cau déu da trai qua
hon 20 nam khai thac. Dau vay hinh dang tong thé I6p mat caa 2 cau déu rat tét. Ngoai trir
mot s6 khe nat ngang tai cac duong ndi véi phan dam lién hop va cac hu hong nho, hau hét
phan l6p mat déu con nguyén ven Vi bé mat thé nham. Véi mot mat do luu thong hang ngay
rat 1on cua ca hai cau, BTN Epoxy ¢ trién vong la mét vat liéu tét dang cho 16p pha mat cau
thép.

Hién tai c6 mot Cong ty & Thai Lan d4 nhap khau thiét b thi cong bé téng nhwa Epoxy cho
Du an nang cap 13 Cau vuot ban mat thép ¢ thu dd Bangkok. Véi uu thé vé khoang cach dia
ly, c6 thé tan dung co hdi nay dé thué lai thiét bi dac chung dé thuc hién phu mat cau Thuan
Phudc bang Bé tong nhua Epoxy véi chi phi thap nhat. Vé k§ thuat thiét ké va thi cong, cac
Ky su Viét Nam hoan toan c6 thé thuc hién duoc cong viéc nay, vai su trg gidp ban dau cua
cac chuyén gia nudc ngoai.
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Dur &n X8y dung cau Thudn Phuéc-Da nang Lép phai mat cau
V.  Xéc dinh cac chi tiéu chinh can thi nghiém dé danh gia sw lam viéc cia hé théng

5.1.

5.2.

5.3

I6p phit mat cau.

Nhu da néu ¢ phan dau, su lam viéc caa lop pha bé tdng nhua trén mat cau thép-loai
ban truc huéng dudi tic dung cua tai trong xe cd va céc diéu kién vé mai truong rat
phirc tap. Két cAu cau Thuan Phudc c6 ciu tao hinh hoc dic biét 1am tang nhiét do 1am
viéc bt loi cua I6p phu va cac tam ban thép c6 do dan hoi gay ung suat va bién dang
I6n trong 16p phu mat cau. Do vay van dé quan trong 1a phai xac dinh duoc céc chi
tiéu thuc nghiém can thiét dé danh gia su 1am viéc va du kién duoc tudi tho cua lop
phu nham dua ra chuong trinh duy tu bao dudng phi hop. Ngoai ra cac két qua thuc
nghiém nay chinh 1a co so chinh xac nhat dé diéu chinh thanh phan hdn hop cua vat
lieu 16p phu nham dat duoc cac thugc tinh can thiét nhat can cé vai diéu kién cu thé
cua Dy an.

Thi nghiém d¢ dinh bam cia cac loai vat liéu riéng biét véi nhau:
Lop phong nude vai ban mat thép, 16p phong nuéce vai 16p phu phia trén, dinh bam
gitra cac lop pha vai nhau.

Thi nghiém uén tinh xac dinh d9 vong cia két cau ban thép trong truong hop cé va
khong c6 16p phi, xac dinh @ng suat xuat hién trong ban thép va trong 16p két cau mat
duong khi chiu udn tinh. Bé mé phong sét vai diéu kién bat loi vé nhiét do da xac dinh
trén cau Thuan Phudc, thi nghiém can duoc tién hanh & nhiét 6 70°C.

Hai mau thi nghiém s& dwoc chuan bi gém 2 tim thép ban day 12,5mm rong 150mm.
Mot tim dé tron, mot tam ¢6 lop phu véi chiéu day nhu dé xuét, duoc dua vao thiét bi
chuyén dung dé thi nghiém UOn tinh. Cac thong sé xéc dinh tir thi nghiém nay la do
vOng va ung suit trong tim mau khi chiu tac dung cua tai trong tinh & cac cap khéc
nhau.

- _imans

Thi nghiém uén dong xac dinh cudng dg chong nit do méi ciia mau to hep gom
ban thép, 16p dinh bdm va cac 16p phu mat cau. Gidi han so6 heot gia tai 5.000.000.

Cuong do moi 1a chi tiéu quan trong nhét trong thiét ké va lva chon 16p pha mat cau
thép. Thong thuong viéc xac dinh cudng do moi duoc tién hanh trén mau thir va hé tai
trong phong thi nghiém trén cac thiét bi chuyén dung.

Thi nghiém moi duoc tién hanh trén Hé Théng Thi nghiém Vat lisu (MTS) tai 60°C.
Cung mét loai tai va cing mot tan sé lip lai duoc ap dung trén mau ban thép véi 16p
phu mat dé xuat st dung.

Lién danh Nha thau MBA Trang 10
Leader: BK Engineering & Construction Corp.



Peé xuat Ky thugt

Dur &n XAy dung cau Thudn Phurdc-Pa nang Lép pha mdt cau

5.4

\4

T) ; 300 mm

T
600 mm

Mau thép tdm day 12mm duoc phu cac 16p SMA theo thiét ké hién tai hoac mot 16p
BTN Epoxy day 41mm (dé so sanh) duoc ché bi va dua vao thi nghiém moi trén thiét
bi chuyén dung. TAm mau dwoc gdi trén 3 gia do phia dudi va lyc duoc truyén tir 2
diém dat phia trén dé md phong diéu kién chiu uén thuc té caa ban mat cau. Nhiét do
thi nghiém duoc duy tri & 700C bang 16ng chup dat biét c6 bo phan kiém soat nhiét do.
Luc I3p lai trong thi nghiém duoc ap dung ¢6 do Ion téi thiéu 0,5kN, t6i da 11kN voi
tan suat ap dung 10 Hz va tong cong 16.000.000 chu ky luc da duoc &p dung. Ung
suat va bién dang trong qua trinh thi nghiém duoc ghi lai tu dong bang phan mém Vi
tinh. Sau khi thuc hién xong du sb luot, th4o mau va dé ngudi xudng bang nhiét do
phong. Bat dau kiém tra chi tiét mau bang mét va ghi chép lai tit ca cac dang hu hong
néu co.

Thi nghiém dd 1Gn vét banh xe caa vat liéu 16p phi mit cau:

Thi nghiém nay phan anh dé 6n dinh ¢ nhiét d6 cao cua hdn hop. Hon hop thi nghiém
duoc dd vao mot khudn tao mau tim, sau d6 dugc can vai mot banh xe thanh mot tim
kich thugc 300mm x 300mm x 50mm. Tai nhiét do 60°C mot banh xe c6 ap luc 0,7
PMa lan doi chiéu trén tam vat li¢u. Theo d&i su thay doi cua chiéu sau vét 1Gn banh
xe vai céc lan lan qua cua banh xe. B 6n dinh dong cua mau dugc xac dinh theo sé
lan lan qua cua banh xe khi chiéu sau cua vét banh xe tang Ién.

Do gigi han vé thoi gian va kinh phi caa Dy an nén chi cap nhat cac théng tin thi
nghiém da thuc hi¢n trén cac Dy an ¢ nuge ngoai (Xem chi tiét trong bao céo lya chon
I6p phit mat cau Nam Kinh-Trung QUOC) ‘Thi nghiém ¢ Dy an Nam Kinh cho thay
DMA va SMA c6 do 6n dinh dong gan glong nhau, diéu d6 c6 nghia la ching c6 do
bén nhiét gan nhau. Gussasphalt c6 tinh bén nhiét rat thap nén trong moa hé khi nhiét
d6 1op mat 1én t6i 60°C, rat dé xay ra hién tugng don va vét 1n banh xe dudi tac dong
cua cac hoat dong giao thong. BTN Epoxy cé dugc cac thudc tinh vuot troi ¢ nhiét do
cao. Diéu nay d& hiéu vi BTN Epoxy la vat liéu nhiét rin, & nhiét do cao chét két dinh
c6 thé bi mém nhung khong ndng chay.

Mau cét lidu cua Dy &n da duoc chuyén sang Phong thi nghiém cua Hang Shell & Thai
Lan dé ché bi mau lam thi nghiém lGn vét banh xe. Két qua thi nghiém duy kién sé& c6
vao ngay 4 thang 6 nam 2009, trudc khi tién hanh thi cong tham dai tra, dé co thé tién
hanh diéu chinh céng thtc tron néu can thiét.

Céc nghién ciru va thuc nghiém kiém chirng da thuc hién:
O Viét Nam, cau Thuan Phudc la cay cau day vong dau tién véi ban mat cau thép truc
huéng duoc trien khai thuc hién. Lop pht mat cau da dugc lya chon la SMA tham trén
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‘ i Dé xuat Ky thugt
Dw &n Xay dung cau Thugn Phugc-Pa nang Lop phst mat cau

I6p phong nugc/dinh bam. Vé 16p phong nudc va dinh bam, d cé nhiéu loai vat liéu
va cdng ngh¢ duoc dé xuat voi cac uu nhuot diém va gia thanh, tudi tho khac nhau.
Trong dé xuat cua don vi Tu vén thiét ké Cong ty C6 phan Tu van 533, vat liéu
Bithuthene 5000 ciia Hang Grace Construction (USA) da duoc dé xuat st dung lam
I6p phong nudc/dinh bam véi mot sb wu thé nhat dinh vé bién phap thi céng va gia
thanh thip. Uy ban nhan dan Tp Da Nang d4 c6 van ban sé 1806/QD-UBND ngay 10
thang 3 nam 2009, phé duyét Thiét ké - Dy toan diéu chinh, b6 sung cho hang muc 16p
pht mat cau thép - Cau treo day vong Thuan Phudc.

Do diéu kién lam viéc va yéu cau khai thac d6i vai 16p mat caa mat cau thép c6 tinh
nhay cam hon nhiéu so voi diéu kién va yéu cau d6i voi vat liéu mat duong thong
thuong hoic mat duong trén cau Bé tong xi mang, viéc lua chon loai vat liéu st dung
cho 16p pha mat cau 1a méi quan tam k¥ thuat rat quan trong.

Pé xac dinh loai vat liéu ciing nhu cdng nghé téi wu sir dung déi véi mat cau thép cau
Thuan Phudc, dam bao khai thac trong thoi gian 10 nam khc“)ng bi hu hu hong, chL'Jng
t6i d4 tién hanh mot P& an thi nghiem lwa chen V4t ligu va Cong nghg, duya trén cac
loai vat liéu da duoc dé xuét, cac tu liéu tham khao vé 16p phu mat cau trén thé gidi va
dac biét 1a kinh nghiém thiét ké va thi cong 16p phu mat CAU & C4C CAU treo 6 Trung
Qudc trong thoi gian gan day, noi c¢d diéu kién vé& khi hau va tai trong xe gan giéng
Viét Nam .

6.1  Cac vat liéu tham gia dot thuc nghiém

Vit ligu phong nwéc/dinh bam:

Mang can san tu dinh dan nguoi Bituthene 5000 cua hdng Grace Construction (USA)
Mang can san kho nong Poliflex HV 25AV cuaa Hang Polyglass (USA)

Vit liéu Poplytop (Phun tao mang) cua hang ATEX (Han Quéc)

Vit liéu Bridge Deck Membrane (Phun tao mang) cta hang BridgePreservation
Nhya duong cai tién Polime PMB 111 caa hang Shell, ¢6 tron soi hitu co

Nhya duong Epoxy caa Hang Chemco System (Hoa Ky)

SoukrwnpE

Vit ligu SMA:

Hon hop SMA theo Tiéu chuan KT do Lién danh MBA bién soan, c6 diéu chinh phi hop
vé6i diéu kién Viét Nam, thanh phan c6 sir dung soi khoang cenluld, ding ham leong nhya
cao (6,5-7,0%) dé tang do dan hdi, kha niang chdng méi ciing nhu kha nang chdng 140 hod
cua lop mat duong.

Vit ligu Bé tong nhya Epoxy: )

I—[én hop bé tong nhya Epoxy va I6p dinh bam nhya duong Epdxy chuyén dung cho ban mat
cau thép véi khac biét chinh la dung nhya duong Epdxy thay cho nhya duong théng thuong.
bic trung khac biét cua vat lidu nay 1a kha niang on dinh céc chi tiéu co ly ¢ nhiét d6 cao.

6.2 Céc thong tin du kién thu dwoc tir dot thir nghiém

1. Tinh dinh bam va kha ning chéng truot cua toan két ciu mat dwong khi lam viéc
dong thoi, ¢ cac dai nhiét do khac nhau, vai vat liéu Bituthene 5000 va cac loai vat
liéu so sanh khac.
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Pé xuat Ky thugt

Dur &n Xay dung cau Thudn Phudc-Pa nang Lép phai mdt cdu

2. Kiém tra kha nang tu dinh lai caa vat liéu géc nhua duong sau khi da bi bong tach
duai tac dung cua nhiét do cao va tai trong xe chay.

3. Kiém tra tinh phd hop cua vat liéu d& dé xuat véi cong nghé thi cong SMA theo
thiét ké cu thé cua Dy &n

4, Kiém tra kha nang cho phép chuyén vi Ién va kha nang hoi phuc cia loai vat liéu
gbc nhya duong.

5. Dénh gia vé tinh hinh 1am viéc caa cac loai vat liéu phong nudc khac nhau hién
dang sir dung trén thi truong Viét Nam (Hién nay van chua c6 danh gia dinh
lugng)

6.3  Thi nghiém x&c dinh tinh dinh bam truec tiép caa vat liéu chéng tham
Ché bi cac mau thép tim day 12mm, duong kinh 200mm, st dung loai vat liéu gidng
nhu vat liéu 1dm ban mat cau Thuan Phudc. Céc tAm thép nay dwoc xt ly phun cat va
son k&m tai cong truong theo dlng quy trinh thi cong va vat lieu kém long dung cho
ban mat Cau Thuan Phude, nham muc dich md phong sat nhat diéu kién lam viéc thuc
té ctia mau thi nghiém. Trén tim thép da duoc gia cong 2 156 6mm tai tdm ciia mdi tam
dé lap do gé thi nghiém.
Thi céng dan cac loai vat liéu chéng tham / dinh bam dé xuét I8n mat céc tAm thép da
dugc chuan bi nhu md ta trén. Sir dung hai tim mot dugc dan lai voi nhau bang vat
liéu phong nudc/dinh bam.
Sau khi dudng ho, cac tim thép nay sé
duoc dua vao thiét b thi nghiém chuyén
dung dé xéac dinh céc chi tiéu dinh bam
theo TN nhd va TN truot & cac dai nhiét
d6 khac nhau, cu thé dé xuat nhu sau:
Dai nhiét d6 thong thuong:20 - 30 do C
Dai nhiét d6 cao 40-50d9 C
Dai nhiét do ritcao : 50-70d$ C
M@ ta thi nghiém nhé
M3t trén cua mau duoc dem dén véi dau dia cua thiét bi do bang chét két dinh cé
cuong do bam dinh cao (vi du nhu epoxy, polyeste...).
Sau 4 glo trong diéu kién tiéu chuan, lap quai kéo cua thiét bi do cuong d6 bam dinh
vao nim ciu cua dau dia. Vin va diéu chinh dé ba chan gia do ti nhe vao ving thu,
giit may & vi trf sao cho tao ra luc kéo ding tam va thing géc véi mat mau thie. Khong
vin cac chan gia d& qua chat vi ¢d thé 1am bong mau trude khi kéo.
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Dw &n Xay dung cau Thugn Phugc-Pa nang Lap pha mat cau

Thiét bi thi nghiém nho Pull off Test cua hdng Controls (ltalia)

Nhe nhang quay déu tay may theo chiéu kim dong ho dé kéo dut mau khoi mat thép.

Téc d6 tang tai gitr trong khoang (0,1 + 0,02 N/mm2.s). Khi mau thir dut, ngirng tay

quay, ghi lai gia tri cuong d6 bam dinh trén dong hd do. Xem xét tinh trang dut cua

mau. Put theo mat tiép xuc giira 16p mang dan véi mit thép, dat trong 16p vat liéu

mang, dut tai 16p keo dan dau dia véi mat gach:

- Néu dut theo mat tiép xuc giita 16p mang dan véi mat thép thi chinh la két qua cuong

d6 bam dinh cua lop mang.

- Néu dut o 16p keo dan thi can danh sach 16p keo bam trén bé mat mau thir va mat

dau dia dan cua thiét bi do. Dan lai dau dia do vai mat gach mau va tién hanh thao tac

lai theo cac budc trén.

Két qua TN la gia tri trung binh cong cua 3 két qua thi, lay chinh xéc tgi 0,01N/mm2.
Bang 1: Khoi lwgng mau don can ché bi dé thi nghiém

sé Loai vat li¢u N@i dung/ diéu kién thi nghiém o
0 phbng - - 2 — 2 Ghi chu
T I Lwc dinh bam, N/mm® | Luc chong trugt, N/mm
T nwoc/dinh
bam 28°C | 40°C | 60°C | 28°C | 40°C 60°C
Bituthene
1 5000 3 3 3 3 3 3
Polytop
2 PT200 3 3 3 3 3 3
3 |Polyglass 3 3 3 3 3 3
4 Bridge Deck 3 3 3 3 3 3
Membrane
Pblime PMB
5 [l va soi 3 3 3 3 3 3
Cenluld 15%
Nhya duong
6 Epoxy BId 3 3 3 3 3 3
Tong cong (vién
mau) 18 18 18 18 18 18

6.4 Thinghiém véi miu té hep (Ban thép - Lép dinh bam -vat ligu SMA)
Sau khi lya chc)n thaph phan hat, hgm lugng nhua va phu gia htru co phu hop cac chi
tiéu co ly yéu cau, tien hanh dlic mau Marshall cua vat liéu SMA trén cac tam theép da
duoc gia cdng dé thi nghiém cung vai vat liéu phong nudc/dinh bam.
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

Tao nhiét do thi nghi¢m trén mau bang céch duing sting kho hoi nong va kiem soat
bang nhiét ke hong ngoai
V6i 06 loai vat liéu phong nuéc/dinh bam va ¢ cac nhiét do 30°C, 40°C va 60°C, téng
cong can ché bi 18 to6 mau dé thi nghiém nho va 18 t6 mau dé thi nghiém truot, cu thé
theo bang dudi day

Bang 2: Khéi lweng miu té hop can ché bi dé thi nghiém

| Loai vat ligu Ndi dung/ diéu kién thi nghiém L
So|  phong Luc dinh bam, N/mm? | Luc chéng truet, N/mm? Ghi chu
T| nwéc/dinh | =¥ ’ wc chong truet,

T bam 28°C | 40°C 60°C | 28°C | 40°C 60°C
Bituthene
1 5000 3 3 3 3 3 3
Polytop
2 PT200 3 3 3 3 3 3
3 |Polyglass 3 3 3 3 3 3
4 Bridge Deck 3 3 3 3 3 3
Membrane
Pblime PMB
5 |11 va soi 3 3 3 3 3 3
Cenluld 15%
Nhua duong
6 Epoxy Bld 3 3 3 3 3 3
Tong cong (vién
mau) 18 18 18 18 18 18
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Dur &n XAy dung cau Thudn Phurdc-Pa nang

Dé xuat Ky thugt
Lap pha mat cau

Két qua thi nghiém duoc téng hop trong cac bang & phu luc s6 ...

6.5 Thi nghiém véi mau mé phéng kich thwéc l6n
Dé kiém tra su lam viéc ddng thoi cua cac 16p két cau trén ban mat cau, tng véi céc
loai vat liéu khac nhau trong cuing diéu kién chiu tai, mot mau md phong mat trén cua
dam hop d& duoc ché bi. Kich thudc cia mau du 16n dé co thé tién hanh rai tham va lu
Ién trén mau ndy bang lu gidng nhu qué trinh tham dai tra. Mat trén cua ban thép duoc
phun cét 1am vé sinh va son k&m dung theo quy trinh cia Dy &n cau Thuan Phudc.
Tam mau s& duoc bd tri & vi tri tham tha BTN SMA dé c6 thé tiép nhan 1op SMA 1én

trén gan sat voi diéu kién thuc té.

Cac I6p BTN SMA

1000
" 1500

Céc thi nghiém du kién sé dwoc tién hanh trén miu thir kich thwéc Ién:

I16p phong nuéc.

o Noi dung thy hign o Khéﬁ"’c e
1 | Thinghiém do nhiét do mat cau trong diéu
kién c6 16p SMA ¢ trén
Khoan mau duong kinh 100mm tai hién
, | truong dé xac dinh luc dinh bam thuc té Lsi 3
gitra 2 l6p SMA va gitra I6p SMA véi ban
mat thép (thbng qua Iép dinh bam)
Thuc hién thi nghiém mé phong khi thiang
3 | xe dé xac dinh suc bén cua vat lieu SMA va Lan 3

2 | Thi nghiém dinh bam SMA khi chiu udn T6 mau

6.6 Thi nghiém trgn thir va rai thir SMA.

Vi tri tham thir duoc lya chon véi sy ddng ¥ cua Chu dau tu 1a doan dau tuyén Tinh 16
605, noi Nha thau da hoan thién cong tac thi cong cip phdi da dam, sén sang cho cong
tac tham nhya. Dién tich thuc hién cong tac tham thir dai 40m rong 7m. Poan dam
thép mé phong dam cau Thuan Phudc da duoc Lién danh MBA lip dat trén doan tha
nghi¢m nay. Chiéu dai doan thir nghiém duoc chia thanh 03 doan, mdi doan dai 13m,
c6 cam bang va ké son dé lai may thi cong dé quan sét lu Ién theo so d6 thiét ké.

Sau khi davchuan b;rvat tu, nhién liéu, mit bang va thiét bi thi céng day du, Lién danh
MBA d4 to chuc tién hanh rai tham thi nghiém hon hop SMA vao ngay 22/4/2009,

khéi luong thuc hién:
- Hon hop Dmax 9,5 1a 30 tin
- Hon hop Dmax 12,5 14 23 tan
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

Téng cong 53 tin hdn hop SMA da duoc tron va rai trén doan thu nghiém.

Tam mau dugc phun cét va son kém tai Va dugc ap dung cép I6p phong nudc
cong truong co khi Cong ty 623 I&n trén dé san sang tiep nhan 16p SMA

Tam mau da chuan bj dugc dua dén doan Tai day tim duoc lap dat trén duong voi
du kien tham thir trén tuyen tinh 16 605 cao do mat tam bang véi cao do mat duong

3
Chuyén gia cua Hang Shell va MBA Kiém tra tinh trang tam thép mau trudc
kiém tra tram tron trudc khi san xuat khi tham thir (P& quét 16p dinh bam)
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

May rai Dynapact F141C cua Cienco6 d& Ra0 chin canh b4o ¢am bao an toan giao
dugc st dung cho doan rai thu théng trong thoi gian rai thir

Kiém tra cac chi tiéu trén cac 16i khoan lay & hién truong doan thir

Tién trinh va két qua thi nghiém trén doan rai thir duoc trinh bay chi tiét trong bao céo riéng,
duoc dong trong phu luc s6...
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‘ i Dé xuat Ky thugt
Dw &n Xay dung cau Thugn Phugc-Pa nang Lop phst mat cau

Bang 3: Tom tat két qua thi nghiém trén mau kéo truc tiép

< Loai vat ligu Noi dung/ dieu kién thi nghiém Ghi chd
Tt |Phong nuéc/dinh | Lyc dinh bam, N/mmm?| Luc chéng trwet, N/mm?
bam 28°C | 40°C | 60°C | 28°C | 40°C | 60°C
1 |Bituthene5000 | 051 | 035 | 021 | 032 | 020 | 015
2 |Polytop PT200 327 | 310 | 292 | 292 | 280 | 256
3 |Polyglass 102 | 073 | 023 | 092 | 051 | 0.20
4 |Bridge Deck 375 | 361 | 320 | 312 | 305 | 2.86
Membrane
Polime PMB 111
5 |vasgi Cenlulb 0.75 0.42 0.15 0.52 | 0.33 0.12
15%
g |Nhvaduong 235 | 220 | 218 | 237 | 230 | 211 6
Epoxy Asphalt

Bang 4: Tom tat két qua thi nghiém trén miu to hop I6p phong nuéc va SMA

o | Loaivatligu N@i dung/ diéu kién thi nghiém Ghi cha
77 |Phong nuéc/dinh| Lyc dinh bam, N/mm? | Luc chdng truet, N/mm?
bam 28°C | 40°C | 60°C | 28°C | 40°C | 60°C
1 |Bituthene5000 | 0.23 | 0.5 | 007 | 018 | 0.10 | 0.05
2 |Polytop PT200 025 | 017 | 005 | 015 | 010 | 0.07
3 |Polyglass 059 | 035 | 020 | 055 | 032 | 0.12
4 |Bridge Deck 030 | 019 | 0.08 | 045 | 032 | 0.20
Membrane
Polime PMB 111
5 |va soi Cenluld 025 | 017 | 008 | 022 | 015 | 0.06
15%
Nhya duong
5 |Epoxy Asphalt 135 | 120 | 118 | 1.37 | 130 | 1.11

Cac nhan xét tir chudi thuc nghiém:

e O nhiét @9 thwang (30 d9 C), cac pha hoai khi nhé xay ra & c4c vi tri khac nhau
-Véi 16p Bituthene 5000, pha hoai xay ra gitra mét ban thép va lép nhwa dwong
cao su hoa.
-Véi vat liéu géc Polyurea (Polytop hoic Bridge Deck Membrane), pha hoai déu
xay ra & lop dinh bam giira SMA va mat lép phong nwéc.
e O nhiét d trén 40 @9 C, véi I6p Bituthene 5000 pha hoai da sb xay ra & lép mang
Polyester gia cuwong.
e O nhiét @ cao (trén 60 dp C), tat ca cac pha hoai xay ra & l6p nhwa dinh bam (tack
coat)
e Loai vit liéu géc Polyurea (Pdlytop hoic Bridge Deck Membrane) c6 d dinh bam va
chdng trwgt 6n dinh khi nhiét @ thay déi (Thi nghiém kéo truc tiép).
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‘ i Dé xuat Ky thugt
Dw &n Xay dung cau Thugn Phugc-Pa nang Lap pha mat cau

e V6i nhiét o thi nghiém I&n dén 70 @ C, ngoai trir loai nhwa dwdng Epoxy, tat ca cac
loai nhwa dinh bam hién cé trén thj trwong déu khong duy tri dwec kha ning dinh
bam, gay hién twong tach l6p dé dang giira SMA. Piéu nay cuc ky nguy hiém cho dé
bén cia lép phi mit ciu thép do cac lép khong lam viéc dong thai trong didu kién
ban thép phai chiu bién dang tring phuc lién tuc dwéi tac dung cia tai trong xe cd.

e V¢i nhiét dg lam viéc trén 60 d¢ C, trong thoi gian dai trong ngay, lép vat lieu SMA,
mic du da sir dung loai nhya dwong cai tién Polime dic biét PMB 3 ¢6 nhiét d¢ hoa
mém kha cao (trén 80 dd C), van c6 céc chi tiéu co ly kha thap, nén c6 cac rii ro vé
nit doc va lan vét banh xe vao muiia he, khé dam bao tudi tho 1au dai nhu dur kién

Kién nghi lwa chon loai vat ligu phong nuéc va hé théng phia mat cau:

Qua cé4c két qua thi nghiém trén, két hop nghién ciru céc tai liéu lién quan vé tinh hinh thiét ké
va thi cdng cac 16p phu mit cau trén thé gioi, dé dam bao tinh an toan cho két cau mit duong
trén cau va phu hop véi tién @6 thi cong cua Dy an, ching t6i kién nghi chon loai vat liéu
Epoxy Asphalt Id caia Hang Chemco System (Hoa Ky). Bay la loai vat liéu nhya duong cai
tién Polime c6 thém thanh phan Epoxy Resin, sau khi phan tich s& tao thanh mot mang vat
lieu pélime ¢ tinh nang chéng tham, chéng an mon rét cao, tudi tho 1au dai, co tinh dinh bam
cuc tot vai tat ca cac loai bé mat, dac biét 1a mat cau thép va cac 1op phu phia trén. Bac trung
cua loai vat liéu nay la su hinh thanh cuong do dat dugc tir phan (ng hod hoc cua hai thanh
phan vat liéu, dugc dinh liéu, tron va phun biang may chuyén dung, do vdy cudng do dinh bam
va cac chi tiéu ki thuat khac khdng giam khi nhiét do ting, pht hop véi diéu kién 1am viéc
dic biét cua cac 16p phu trén nhip cau thép Thuan Phudc.

Dbdng bo véi két cau I6p phong nude, ching toi kién nghi chon két ciu bé tong nhua Epdxy
day 41mm vai tudi tho va do bén nhiét tét, phu hop vai diéu kién 1am viéc khic nghiét cua
mit cau thép.

Phan 1& bo hanh véi bé rong 2m mdi bén s& duoc tham bang SMA, duoc tién hanh truéc khi
hoan thign phan xe co gioi, muc dich dé tao do bang phang cho phan bg hanh va bao vé mat
cau.

Hién nay trén tit ca cau c6 ban mat thép thi cong gan day & Trung Quéc, déu sir dung nhwa
duong Epoxy 1am 16p dinh bam va bé tdng nhya Epdxy cho 16p phu thay vi ding SMA.

O Thai Lan, hién dang c6 Du &n sira chira 13 cau vuot & Bangkok, da sé 1a cau c6 ban mat
thép, trong d6 toan bo mat duong trén cau déu dugc thay biang bé tong nhya Epoxy véi 16p
dinh bam / chéng tham bang Epoxy Asphalt Id .

M@t sé hinh anh vé thi cdng l6p mang chéng tham / Dinh bam Epoxy & Trung Quéc

Thi cong Ip nhya dinh bam (Epoxy Bond coat) trudc khi tham BTN
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

Haot Box
(upper section)

. ChemCo Systems; Ine:
Chongging Zhixiang
. Spray Distributor SN: TC 3.5
Right Side 10 July 2006
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Cau Rama IX-Bangkok - nhip thép hop tuong tu cau T.Phudc, s& tham BTN Epoxy cubi 2009
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

VIl GIGI THIEU VE BE TONG NHUA EPOXY

Epoxy Asphalt 1a loai bé tong polymer dugc hinh thanh béi chat két dinh dang Epoxy phan
tich cham tron vai cdt lidu gidng nhu bé tdng nhya théng trudng trong cac tram tron BTN
thong thuong. Céc chét két dinh caa Epoxy Asphalt Binder 1a mot hé théng hoa hoc hai pha
trong d6 pha lién tuc la mot axit epoxy da phén tich va pha gian doan 1a hon hop asphalts dic
biét.

. DOXV '._-“ Par
Epoxy Resin Part A Epoxy Resin Part B

Truéc khi tham Epoxy Asphalt phai thi cong 16p dinh bam bang cach phun néng nhwa duong
Epoxy. Epoxy Asphalt dugc rai va ¢am lén sir dung céc thiét bi tham BTN thong thuong. Mat
duong Epoxy Asphalt thi cong xong c6 thé dat cuong do ban dau da dé théng xe ngay sau khi
nhiét d6 cua nd glam xudng bang nhiét @6 mai truong Cuong do cua mat duong nay s€ phéat
trién dy du trong vong hai dén 4 tuan tay thudc nhiét dd moi truong.

Bé tdng nhya Epoxy Asphalt 1a mot loai bé tong polymer c6 43 nam lich sir dugc sir dung lam
mat duong trén ban mat cau voi do bén rat cao. Tinh tir nam 1967, trén 250 triéu pao (125.000
tan) vat lidu nay da duoc thi cdng trén cac ban mat cau véi tong dién tich hon 85 triéu feet
vuodng. Viéc ap dung loai vat liéu nay da cho thay hiéu qua 1am viéc tuyét voi cia mit dudng
trén cau, trong d6 c6 cau San Francisco-Oakland Bay, noi c¢é luu lugng xe mdi lan trén 30000
xe 6 td du lich mdi ngay va cac I6p pha d4 1am viéc bén virng sau hon 32 nam st dung & diéu
Kién tai trong rat nang (trén 250 triéu luot xe tir ngay thi cong).

Epoxy Asphalt ciing da dugc Cuc duong bo bang California (Caltrans) chi dinh dung cho nhip
phia Bong cua cidu mai (dang xay dung).
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‘ i Dé xuat Ky thugt
Dw &n Xay dung cau Thugn Phugc-Pa nang Lop phst mat cau

O Trung Qudc, noi diéu kién khi hau gan twong tu Viét Nam, tinh dén nay da c6 trén 24 cau
dang ban tryc huéng st dung BTN EPOXY dé tham mat cau, trong do chi riéng nam 2007 da
c6 5 cau lon str dung loai vat liéu nay.

Cé4c tng dung phé bién nhit cia Epoxy Asphalt Ia:

1) Dung lam Ié6p mat tham mong (day 3/4 dén 2 inch) trong luong nhe trong céc dy an stra
chira hoac lam mai

2) Lam mat duong trén ban mat cau thép dang truc huéng (orthotropic) noi do cing chic va
d6 dan hoi phéi hop cua vt liéu 1a cac chi tiéu quan trong

Cac uu diém khac bao gom:

-6 rdng thap ngan duoc hién tuong ri ban thép

-C6 do dinh rat tot voi bé mat bén dudi

-C6 d6 bén va do dan hoi rat tot

-C6 thé thi cong dang tham mong (day ¥ inch) & nhitng noi gidi han vé trong luong 16p pha
-C6 thé théng xe ngay trong vong 1,5 dén 2 gio sau khi thi cong

-Cuong do 16n hon BTN thong thuong 3 dén 4 lan

-Khéng cé hién tuong lugn song hoac lun vét banh xe

-San xuit va thi céng bang thiét bi ding cho BTN théng thuong

-C6 thé dung véi cdt liéu nhe

-D6 co ng6t khi phan tich xong khong dang ké

Cong ty dau Shell ché tao Epoxy Asphalt vao cudi nhitng nam 50 nhu 1a mot chat két dinh
dic biét c6 kha nang khang dau va khang mai mon dung cho san bay. Vao nam 1967, Cong ty
Adhesive Engineering da cung cap Epoxy Asphalt cho ung dung thuong mai dau tién la mat
duong trén mot cay cau ¢ ban mat thép dang truc huong cau San Mateo- Hayward trén vinh
San Francisco véi chiéu dai mot dam. Hé mat cau ndy van con trong tinh trang rat tét sau 43
nam khai thac. Hién nay, Cong ty ChemCo System, véi bo khung nhén su cuaa céng ty
Adhesive Engineering trudc day, dang cung cp céc kinh nghiém san xuat, quang ba va cung
cap cac dich vu ky thuat va tiép tuc cac nghién cau cai thién hiéu qua 1am viéc caa Epoxy
Asphalt.

Céc yéu cau veé vt liéu cho Bé tdng nhua Epoxy
1. Cot ligu tho: nhin chung phai phu hop véi nhiing yéu cau cap phdi dudi day va phai

gom da xay tir mo. P4 c6 thé ngudn gdc granit hoic da voi hoac bazan, nhung loai
granit 1a phu hop hon ca. Vat liéu da sir dung phai thoa mén céc chi tiéu co ly ¢ bang

sau
Bang 4. C4c chi tiéu co ly quy dinh cho @4 dam
TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phéap
thi nghiém
1 | Gi¢i han bén nén cua da gdc, Min 900 TCVN 1772-87 (lay
daN/cm? chieng chi tir noi san
Xuat da)
2 1—/)00 hao mon Los Angeles ( LA ), max. 25 29 TCN 318-04
3 | Ham lugng hat thoi det, % max. 15 TCVN 1772-87
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Dur &n XAy dung cau Thudn Phurdc-Pa nang

Dé xuat Ky thugt
Lap pha mat cau

TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phép
thi nghiém
4 | Ham luong chung bui, bun, sét max. 2 TCVN 1772-87
(tinh theo khoi luwgng d& dam), %
5 | Ham lugng sét (tinh theo khoi max. 0,25 TCVN 1771-87
lwong da dam), %
6 | Lugng da mém yéu, phong hoa max. 5 TCVN 1771, 1772-87
(tinh theo khoi lrong d& dam), %
2. Cot liéu min: Cét liéu min s& bao gdm céc hat d4 xay c6 tinh bén, sach khéng bi vén

cuc sét, hogc cac vat chat cd hai khac. Dang cét xay nay phai duoc san xuat bang céch
nghién dé sach khéng lan bun sét va phai dugc danh dong riéng biét.

Bot khoang trong hdn hep EA (AASHTO M17-88)

Bot khodng phai bao gom bot c6 ngudn goc dé Cachonat (da voi), dolémit, xi ming
Portland, tro bay, bui 16 xi mang hoac mot loai k’hoéng chat tu nhién khéng déo khac .
Bot khoang khong duoc 1an cac tap chat hoac chat co hai khac.

Nhuwa dwong dung cho hdn hep EA va l6p dinh bam

Nhua sir dung cho hén hop EA la nhya duong époxy loai V. Véi l6p dinh bam su
dung nhya duong céac épbxy loai 1d, cung cap bai hdng Chemco System (Hoa Ky). Ca
hai loai nay phai dam bao dat duogc céc chi tiéu co ly sau day:

Phan keo (Thanh phan A dung cho lép dinh bam va dung cho hén hop EA)

Thudc tinh Gia tri Phwong phap TN
Db nhét ¢ 23°C. Poise 110 to 150 ASTM D 445
Epoxide equivalent weight 182 t0 192 ASTM D 1652
Color, Gardner. max. ASTM D 1544
Do am t6i da. % . 0.05 ASTM D 1744
Nhiét d6 chop chay tdi thiéu,(TN 200 ASTM D 92
chén hg Cleveland). °C.

Dung trong ¢ 23°C. 1.16t0 1.17 ASTM D 1475
Dang vé bé ngoai. Chat Iéng khong mau Nhin thay duoc

Phan nhwa (Thanh phan B dung cho

I6p dinh bam va dung cho hén hgp EA)

Bond Coat Binder
Tén san pham Loai Id Loai V
Thudc tinh Gia tri Gia tri Phwong phdp TN
Do nhét ¢ 100°C. ¢P, min. 800 140 Brookfield
Dung trong ¢ 23°C 0.981t01.02 0.98t0 1.02 ASTM D 1475
Mau sic Pen Pen Nhin thay duoc
Acid Value, mg KOH/g. 60 to 80 40 to 60 ASTM 664
Nhiét d6 chop chay tdi thiéu,(TN 250 200 ASTM D 92
chén ha Cleveland). °C.
Thanh phan A va B phdi tron sau khi phan ng

Lop dinh bam Nhua

Tén san pham Loai Id Loai V
Thudc tinh Gia tri Gia tri Phwong phdp TN
Ty 1€ pha tron theo trong luwong A/B 100/445 100/585
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Peé xuat Ky thugt

Dur &n XAy dung cau Thudn Phurdc-Pa nang Lép phai mat cau
Cuong do chiu kéo & 23°C. psi, t6i thiéu 1000 | toi thiéu 220 | ASTM D 638
Do gian dai khi dut ¢ 23°C. % t6i thiéu 190 | tdi thiéu 200 | ASTM D 638

Do nhét gia ting dén 1000 cP ¢ |  tdi thicu 20 t6i thiéu 50 | Xem thi nghiém
121°C, tinh bang phut

Thuoc tinh ran nhiét & 300°C Khéng bi chay Khong bi | Mau vat liéu nho
chay dat trén tam thép
Do dinh bam véi ban thép va vai 1op
EA phia trén, thi nghiém & nhiét do | Tdi thiéu 2 Mpa ASTM D4451
phong va nhiét do bat loi dén 80 d6 C BD47/94
Ghi chu: cP = centipoise

5. SO SANH CAC THONG SO CUA BTN EPOXY VA BTN THONG THUONG

Thugc tinh Phwong phap TN BTN thwong BTN Epodxy
(ASTM)

P 6n dinh Marshall & 60°C D1559 11,12 KN 35KkN dén 62 kN

P$ 6n dinh Marshall ¢ 204°C D1559 chay 17 kN

P hdi phuc tdi thiéu (%) D1559 0 60

Cwong do nén doc truc ¢ 25°C D695 23,4 Mpa

M6 dun dan héi khi nén ¢ 25°C D695 1151,4 Mpa

Do rong du (%) D2041 3dén5 1dén2

P§ dinh bam cia nhya dwong Epoxy lam lép phong nwéc / dinh bam.

Thugc tinh Phuong phép thi  Gia tri Vi tri pha hoai
nghiém (ASTM)

P dinh bam 1én bé mit thép da son ACI 503R 2-34 Lép dinh bam

kém (Mpa)

P dinh bam 1én bé mit bé tong xi miang ACI 503R 16-2.8  Bétong xi

(Mpa) mang

Lép pha BTN Epoxy duoc thiét ké pha hop, khi 4p dung trén mat cau thép s& cung cap mot
I6p bé mat bén vitng c¢d kha niang chdng duoc hién twong nit mat duong do moi tai vi tri
moémen am trén cac sudn tang cudng doc. Ngoai ra do tinh dinh bam cyc tot vai ban thép, 16p
mat duong nay s& 1am viéc dong thoi voi ban thép, 1am giam d6 vng caa ban thép dudi tac
dung cua tai trong xe ¢ nén 1am tiang tudi tho chong mai caa ban than ban thép mat cau.

So sanh vé @9 vong cia ban mit cau

Load, kN - Tai trong 10 20 30 40 50 60 7.0 80

P vong cia thanh thép ban khong cé lop pha  0.06 0.16 0.26 0.36 0.46 0.57 0.67 0.78
(mm)

P vong ciia thanh thép ban c6 1ép phi BTN 0.03 0.12 0.18 0.26 0.34 0.42 0.51 0.60
(mm)
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Dw &n Xay dung cau Thugn Phugc-Pa nang Lap pha mat cau

Céc thi nghi¢m ddng da dwoc tién hanh trong cac Phong thi nghiém déc 1ap cho thiy
mat dwong Bé tong nhwa Epbxy c6 d§ bén chong nit do méi cao trong rat nhiéu dieu
kién khac nhau. Bang dwai day thé hién tom tat cac ket qua gan day nhat.

Két qua thi nghiém méi trén miu Bé tong nhwa Epdxy va tim thép
Nhiét ¢ (°C) P9 vdng tinh (mm) P ving déng (mm)  Sé lwet tai khi hw héng

0 0.25 0.02 12x10° with no failure
18 0.35 0.18 12x10° with no failure
60 0.61 0.58 12x10° with no failure

Cac thi nghiém trén dwec thuc hién trong mét dé tai do Truong Pai hoc Giao théng Van
tai Pong Nam — Trung Quaéc tien hanh vao nam 2000.

Thi nghiém méi vat liéu thuc hién trong thiét Dung thung chyp dé tao moi trudng
bi déng, tién hanh ¢ 18°C nhi¢t dg thi nghiém 0 va 60 °C

TOM TAT KET QUA THI NGHIEM MOI PA THUC HIEN TREN VAT
LIEU BE TONG NHUA EPOXY VA BAN THEP MAT CAU THUC
HIEN TAI PHONG THI NGHIEM MPAD (THAI LAN)
THANG 3 NAM 2009

THIi NGHIEM UON TiINH (STATIC BENDING)

Hai mau thi nghiém d4 duoc chuan bi gdm 2 tam thép ban day 12,5mm rong 150mm. Mot tim dé
tron, mot tim ¢ pha mot 16p BTN Epdxy day 25mm dung cét liéu dia phwong, duoc dua vao thiét
bi chuyén dung dé thi nghiém udn tinh. Céc thong sé xéac dinh tir thi nghiém nay 1a d6 vong va tng
suat trong tim mau khi chiu tac dung cua tai trong tinh & céc cip khéac nhau.
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

Tom tit két qua

Mau TN Luc ap Ung suit (ksc) Do vong(cm)
dung(Kgf)

0.00 0.00 0.00

106.40 425,57 0.13

Mau thép tron 211.20 855.05 0.24
315.70 1297.89 0.34

420.83 1758.16 0.45

0.00 0.00 0.00

MAu thép c6 pha 16p BTN | 106.40 349.36 0.11
Epoxy day 25mm 211.20 687.44 0.19
315.70 1024.21 0.28

420.83 1333.99 0.36

THIi NGHIEM MOI (UON PONG - FATIGUE TEST) VOI CHU KY UON 16.000.000 LAN

Mau thép tdm day 12.5mm duoc phu moét Ié6p BTN Epoxy day 41mm dung cét liéu dia
phuong, duoc ché bi va dua vao thi nghiém moi trén thiét bi chuyén dung. Tam mau duoc goi
trén 3 gia d& phia dudi va luc duoc truyén tir 2 diém dat phia trén dé mé phong diéu kién chiu
uén thuc té cua ban mat cau. Nhiét do thi nghiém dugc duy tri & 60°C bang 16ng chup dit biét
c6 bo phan kiém soét nhiét do.

Luc lap lai trong thi nghiém duoc ap dung c6 do I6n t6i thiéu 0,5kN, t6i da 11kN vai tan suat
&p dung 10 Hz va tdng cong 16.000.000 chu ky luc d4 dugc &p dung. Ung suit va bién dang
trong qua trinh thi nghiém duoc ghi lai tw dong bang phan mém vi tinh. Sau khi thyc hién
xong du sb luot, thao MAau va de nguol xuéng bang nhiét do phong. Bt dau kiém tra chi tiét
mau bang mét va ghi chep lai tat ca cac dang hu hong neu co.

Vé6i mau thi nghiém nay, két qua kiém tra cho thdy mau khong hé c6 dau hiéu hu hong nao
(Xem céc anh chup can canh trong bao cao).

Mb hinh hoéa so' @b thi nghiém bang phan mém may tinh
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

MAu tam thép c6 phia BTN Epdxy day 41mm sau thi nghiém & 16.000.000 lwgt tai
San xuat BTN Epoxy Asphalt
EA c6 thé duoc san xuat trong céc tram tron bé tong nhua nong thong thuong vei vai diéu
chinh vé hé thong phun nhya. O Du an nay, nha thau sé tron BTN Epoxy trong tram tron

Asphalt ciia Cong ty 630-Cienco6 véi dung tich mdi mé tron 1,1 tan.

Céc thanh phan chét két dinh Epoxy Asphalt do Cong ty ChemCo System cung cap s& duoc
van chuyén bang duong thuy dén tram tron trong cac thung phuy 55-gallon (200 litt).

* Tap két vat ligu dinh bam tai cAu . Tram tron BTN nong véi may tron BTN Epoxy

Céc thanh phan cua nhya duong Epoxy duoc cung cip trong céc thung phuy 200 lit, c6 danh
dau rd tén thanh phan trén vo thung. Cac thung nay s& duoc cat np va do vao cac bon chira
riéng biét tai tram tron. Thanh phan BV c6 thé chta trong bon nhya théng thuong cua tram
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

tron, c6 bo phan gia nhiét dé tang téc d6 chuyén vao may tron chuyén dung cua Chemco.
Thanh phan A dugc chira trong bdn riéng, dugc 1am vé sinh sach sg.

Céc thanh phan cua nhya dudng phai duoc dun ndng dén nhiét do yéu cau khac nhau cho mai
thanh phan. Cu thé voi phan A nhiét do yéu cau I1a 82°¢ d@én 93°C. Véi thanh phan BV thi
nhiét do yéu cau 1a 121°¢ @én 135°°. Nhiét do va lidu lugng tron cua nhua dudong époxy s&
dugc kiém sodt ty dong thong qua thiét bi chuyén dung ciia Hang Chemco System (USA).
Yéu cau k¥ thuat caa Dy an quy dinh phai kiém soat nghiém ngit vé thoi gian van chuyén
BTN dén cong truong vi cac thanh phan cia Epoxy Asphalt bat dau phan tng va gia ting do
sét caa hdn hop. Thoi gian trén xe qué lau c6 thé 1am cho hdn hop qua ctng s& kho khan khi
di qua guong xoan ciia may rai va khd ¢am chat day du.

[ &

* Thiét bi cAp nhwa dwoc ché dén I4p tai tram tron bé tong nhua

Tram tron BTN dé dugc lap dat hé théng phun nhya Epoxy dic chung thong qua cac duong éng riéng
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

Thi cong rai bé tong nhwa Epdxy
May rai Dynapac ciia Cienco6 s& duoc sir dung dé rai BTN Epdxy trén mat cau Thuan Phudc.
Day 14 thiét bi hién dai nhat trong khu vuc Da Néng, da duoc sir dung rai bé tong nhya trén
cac Du 4n I6n nhu WB2 (Quéc 16 1A doan qua Da Ning, Béo Hai Van), du an duong Ngb
Quyén, dy an tuyén tranh Da Néng, tuyén tranh thi tran Ling Co (Hué). May rai c6 trang bi
hé théng cam bién tu dong dung laser dé dam bao d6 bang phang va chiéu day 16p rai.

Trude khi tham BTN Epoxy, can phun mot 16p dinh bam Epoxy Asphalt loai Id trén ban mat
cau thép da duoc son kdm bao vé trudc d6. Epoxy Asphalt Id 1a mot phién ban c6 d6 sét 16n
hon nhya duong Epoxy Asphalt, sau khi phén tich sé tao thanh mot mang Pélime cing hon so
vé6i nhya duang Epoxy lam chat két dinh.

M6t xe tron va tuéi nhua dinh bam, ciing s& dugc cung cap bai Cong ty ChemCo System, débt
néng cac thanh phan cua 16p dinh bam, dinh liéu va tron cac thanh phan véi nhau va phun Ién
ban mat cau & nhiét do khoang 150 © C théng qua mot hé théng voi phun.

L]

. Reaction
" Caoil Tank

ChemCao Systems. Inc
LChongging Zhuuang

‘Spray Distributor SN: TG 3.5
Right Side 10 July 2006
Page 18
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

Lu len 16p BTN Epoxy

Viéc lu so bd phai duoc hoan tét truge khi nhiét a6 hdn hop giam xuéng dudgi 82 ° C va viéc
lu hoan thién phai dugc hoan tat trugc khi nhiét do hdn hop giam xudng duéi 65 ° C. Cac gidi
han vé nhiét 46 duoc quy dinh dé bao d¢am rang hdn hop bé tong nhya dugc tham sé tiép nhan
dugc tat ca cac cdng dam nén can thiét trude khi phan tmg hoa hoc ciia cac thanh phan lam
tang dang ké do sét cua nhya dudng.

Viéc lu hdn hop s& bao gdm 3 thao tac riéng biét sau day: Thoi gian sau khi rai
Lu S0 bd 0-10 phat
Lu lan tha hai hoac lu len chat 10-20 phat

Lu hoan thién 20-45 phat

Xa hén hgp BTN
v | _

¥ (i g
Day chuyén tham BTN Epoxy trén ciu
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‘ i Dé xudt Ky thugt
Du &n Xay dung cau Thudn Phudc-Da nang Lap pha mat cau

VIl Hdn hep bé tdng asphalt vira nhwa (SMA) ding nhwa dwong cai tién Palime:
(Kién nghi &p dung cho phan I b hanh).

Theo thiét ké hién tai, mat dwong nhya SMA s& duoc tham kéo dai dén sat mép dam
thép, nghia la SMA sé phu luén ca phan bo hanh, duoc phan cach khoi cac lan xe chay

bang lan can thép khéng ri.
L.&p nhwra dinh bam

I|l

—

)y {.———
I -_____ (_,_._——jf"" O
..—-l—-""'"']: p SMA trén day 30mm

—  Lép SMA dudi day 40mm

Qua khao sét thuc trang thi cong mat cau thép hién tai dé chuan bj cho cong tac thi
cong céc 16p pha mat cau, ching toi nhan thdy cac ban thép va buléng cho caa lan can
phan cé4ch bo hanh da dwoc han chét trén mat cau, do vay khdng thé tham vét bo hanh
cung lic véi 1an xe thd so bang may rai tu dong.

Do gia thanh cua BTN Epoxy rat cao so véi cac loai BTN khéc trong khi nguén kinh
phi cua Dy &n han ché, kién nghi chi tham Ié6p BTN Epoxy cho phan xe chay, con
phan bo hanh s& tién hanh tham SMA vai cao d6 bang cao d6 16p Epoxy, van dam bao
tudi tho cua I6p pha trong diéu kién lam viéc khic nghiét vé nhiét d6 va yéu cau cao
vé do dan hoi caa hdn hop. Bé giai quyét van dé tham qua vi tri c6 buldng chd nhu da
néu trén, thiét ké ban Ia dic biét gan thém vao may rai hién tai. Chi tiét ciu tao ban la
bé sung va bién phap thi céng chi tiét duoc trinh bay riéng trong phan phu luc s ...

SVIA Gay 4lmm . -
[_6p BTN Epoxxy d3
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Ban mat ca day 12mm

Giéi thigu vé cong nghé SMA:
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Hon hop bé téng asphalt vira nhira (Stone Mastic Asphalt-SMA) duoc phét trién lan dau tién
tai Puc vao cudi nhitng nam 60, SMA c¢6 kha nang chdng 1in va do bén cao, ding lam céc 16p
tham mong, dung cho cac duong c6 tai trong xe ¢o 16n. Biém khac biét co ban cua SMA véi
bé tong nhua chat théng thuong 1a dung cp phéi gian doan va nhua dudng duoc cai tién dé
cung cap thém mot sb chac nang theo yéu cau theo muc dich sir dung.

Y twéng co ban cia cdong nghé SMA:

Thanh phan céu tao cét ligu khoang, duoc thict 1ap theo nguyén tac cap phdi gian doan, cung
cap mot bo khung cot liéu viing chac. Lyc do tai trong giao thong vi the dugc cot lieu thd hap
thu va dugc phuc hoi nho vao su phan bo ap luc déu trén moi phan tu/ hat trong cot liu kicu
da chong da nay. Do vay ket cau SMA ludn cd du khong gian dé chura lugng vira nhya nhieu
hon va kéo theo 1a ham lugng nhua cao, duoc 6n dinh bang phy gia chong chay nhua. Lwong
vira nhya néy sé& gan két cau bo khung cot liéu thanh mot I6p két cau bén chac va gigi han do
rong trong hon hop & mac d6 phu hop.

Sau day 1a mot s uu diém caa SMA so vai cac loai BTN truyén thong

® Do bén cao
Ham lugng cét liéu thd 16n ® Ciu trdc khung cét liéu da cé san cuong do6 cao
+ ® Sy hoi phuc sau khi chiu tai rat tot
Cap phdi gian doan @ Cho phép dung hrong vira nhya Ién
A 74

| Stre chdng bién dang l6n |
® Do cang va kha nang bao pha Ion tranh dugc céc
chuyén vi ngang khi bi ép ché
Chiéu day mang nhya va I6p vira | ® Khung ¢t liéu thd truyén luc do tai trong xe phan

I6n bd déu xubng dudi

+ ® C6 do boc phu cét liéu khoang bén ving, ngay ca
trong diéu kién do am bét loi
® Nhua duong khéng bi som 1&o hoa do phan tng 6 xy
hoa
® C6 ham luong nhya dudng rat cao
Céc loai phu gia tang 6n dinh ® Khong cd hién tugng chay nhya trong qua trinh tron,
van chuyén va rai tham. Céc soi khoang con lam ting
d6 dong nhat caa hdn hop

b ©
| C6 do chéng la0 hod, do khang moi, chéng mai mon cao |

So séanh thanh phan SMA va bé tdng nhya chit thong thwong (Cip phéi lién tuc).

Vat ligu da vira nhua Bé tdbng nhwa chat
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SMA bao gém mét luong 16n cac cét liéu thd gin két véi nhau tao nén mot bo khung cét liéu
nham chdng lai su bién dang lau dai. B khung déa duoc lap kin bang vira nhua dudng va bot
khoéng va c6 thém céc soi hitu co dé tao do 6n dinh cho bitum va ngan sy chay tach caa nhya

dudng trong thoi gian van chuyén va thi cong.

Bang 8.1: Yéu cau ky thuat caa hén hop SMA

Thong sé thiét ké Marshall (1)

Yéu cau ky thuat

1) Sb chay dam mdi mat 75

2) Do rong con du % (2) 3~4
3) Ham lugng nhua (%) (3) min 6,0
4) b6 rdng khung cbt liéu khoang (4) min 17
5) B6 6n dinh (N) Min 6200
6) Do on dinh con lai (sau khi ngdm mau trong Min 85
nudc 60°C trong 24h so voi do on dinh ban

dau) %

7) Do déo (0,2mm) 30~60

8) B¢ chay nhua (%) (5)

max 0,3 (sé doc 1 gio)

Ghi cha:

(1) Phuong phap Marshall xem AASHTO T245.
(2) Bo rong cian cir AASHTO T166, T209, T269.

3) Ham luong nhua tinh theo % khdi lwong cét liéu kha.

(4) VMA Cin ct s6 tay MS - 2 caa Hiép hoi Nhya duong.
(5) Thi nghiém d6 chay nhya AASHTO T305-97 (2001).

(6) Thi nghiém chicu sau vét han banh xe bang thiét bj APA can ctr theo AASHTO
TP63-03; bang thiet bi HWTD can cir theo AASHTO T324-04. (Khdng bat budc)

8.1.1 Nhya dwdong ding trong SMA : 12 loai nhya cai tién Polime do hang Shell cung cip,

dat tiéu chuan PMB 111 theo 22 TCN 319-04.
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Biang 8.2 . Tiéu chuan ky thuat vat liéu nhwa dwong polime PMB 111 (22 TCN 319-04)

TT Céc chi tiéu Pon vi e SORtIeU
: chuan
1 | Nhiét do héa mém (Phuong phap vong va bi) °Cc min. 80
A 1s 2 A0 0,1
2 | bokimlun o 25°C 40-70
mm
3 | Nhiét do bat lra °C min. 230
4 | Luong tén thét sau khi dun néng ¢ 163°C trong 5 gio % max. 0,6
Ty sb d6 kim 1Gn cua nhya duong polime sau khi dun néng & )
5 0 . 15 AR Lire B ot J— % min. 65
163°C trong 5 gio so vai @o kim 1an cta nhya 6 25°C
6 | Luong hoa tan trong Trichloroethylene % min. 99
7 | Khéi lugng riéng ¢ 25°C glem® | 1,00-1,05
8 | Bo dinh bam véi da cap d6 | min. cap 4
9 | Do dan hoi (6 25°C, mau kéo dai 10 cm) % min. 70
~ A . ~ T Ar 2 0 S : 7
10 bo Aon g;nh Iu:uktru ggla nfglct 0 16? C 'Er_ong 48:g|o, sai khac °c max. 3.0
nhiét d6 hoa mém cua phan trén va dudi cia mau)
Do nhét ¢ 135°C (con thoi 21, toc do cat 18,6 s, nhot ké
11 . Pa.s max. 3,0
Brookfield)

Viéc kiém soét chat lugng, thi nghiém kiém tra nhya duong Polime duoc tién hanh theo quy
dinh cua quy trinh 22 TCN 319-04.

4.2 P& diam dung cho SMA: P4 dam duogc nghién tir d4 tang, da nai lay tir mo da Ba Son,

Pa Néng c6 cac chi tiéu co ly thoa man céc yéu cau quy dinh tai Bang 3.

Bang 4.3 Cac chi tiéu co’ ly quy dinh cho da dam

TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phéap
Lép trén | Lép dudi thi nghigm
1 | Giéi han bén nén cua da goc, TCVN 1772-87 (lay
daN/cm? chieng chi tir noi san
 TrAm tich min. 900 | min. 800 xuat da)

2 | B hao mon Los Angeles ( LA ), | max. 25 max. 30 29 TCN 318-04

%
3 | Ham lugng hat thoi det, % max. 15 TCVN 1772-87
4 | Ham lugng chung bui, bun, sét max. 2 TCVN 1772-87

(tinh theo khéi luong d4 dam), %
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TT Chi tiéu Quy dinh Phwong phép
Lop trén | Lép dwéi thi nghigm

5 | Ham luong sét (tinh theo khoi max. 0,25 TCVN 1771-87
lugng da dam), %

6 | Lwong da mém yeu, phong hoa max. 5 TCVN 1771, 1772-87
(tinh theo khoi lugng da dam), %

7 | Do dinh bam cua da véi nhya min. cap 4 22 TCN 279-01
duong polime, cap do

4.3 Cét: Céat dung dé ché tao SMA 1a céat xay tir cling mo da, thoa mén cac yéu cau quy dinh

theo 22 TCN 356-06, theo bang dudi day:

Bang 4.4. Cac chi tiéu co' ly quy dinh cho céat

TT Chi tiéu Yéu ciu Phuong phap thi
nghiém

1 | M6 dun d6 lon (MK) min. 2 TCVN 342-86

2 | Heé s6 duong lugng cét (ES), % min. 50 AASHTO T176-02

3 HaArr_1 luong ghung bui, bun, sét (tinh theo max. 3 TCVN 343-86
khoi lugng cat), %

4 ;}am lugng sét (tinh theo khoi lugng cét), max. 0.5 TCVN 344-86

5 Do goc canh cua cat (do rong cua cat & AASHTO T 304-96
trang thai khong dam), % (2000) (Phu luc C)
- Lop mat trén min. 45
- Lép mat dudi min. 40

4.4 Bot khoang: Bé xuat str dung bot khoang Nghé An, thoa man tat ca cac yéu cau vé bot

khoéng duing cho Bé tdng nhya Pdlime theo 22 TCN 356-06, cu thé theo bang dudi day:

Bang 4.5. Cac chi tiéu co' ly quy dinh cho bt khoang

TT Chi tiéu Quy dinh Phuong phép thi nghiém

L | Thanh phan hat (lugng lot sang qua 22 TCN 58-84
Cac ¢ sang mat vudng), %
- 0,600 mm 100
- 0,300 mm 95-100
- 0,075 mm 70-100

2| po am, % khéi luong max. 1,0 22 TCN 58-84
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3 |Po trwong no caa hén hop bot| max.25 22 TCN 58-84
khoang va nhyua duong polime, % thé
tich
4 | Chi sé déo ciia bt khoang nghién tir max. 4 AASHTO T89, T90
da cac bo nat, %

4.5 Phu gia tang 6n dinh, chong chay nhya:

Phu gia tang 6n dinh 1a vat liéu két hop véi chat két dinh 1am ting tinh dong nhat caa hdn
hop. Thoi gian dau nguoi ta dung soi amiang dé lam phu gia tang 6n dinh cho SMA. Vé ky
thuat thi soi amiang rt phi hop voi chic nang nay, nhung lai bi cAm vi cac van dé vé suc
khoé. Hién nay c6 rat nhiéu san pham khéc nhau duoc sir dung lam phu gia tang 6n dinh.

Véi tién do yéu cau caa Du an, kién nghi str dung loai sgi hitu co tu nhién Oceanpower
Asphalt Power do cng ty Oceanpower cung cap, muc dich dé chdng hién tuong chay nhwa
khi van chuyén va thi cong, déng thoi tang kha nang khang nit caa hon hop SMA.

Bang 4.6. C4c chi tiéu co ly quy dinh cho sgi hitu co dung cho SMA

TT Chi tiéu Quy dinh Phuong phép thi nghiém

L | chidu dai soi <6mm JT/T 533 - 2004
2| Puong kinh soi <25 JT/T 533 - 2004
3 | Ham lwong tro 1845 JT/T 533 - 2004
4 | poPH 7.5+1.0 JT/T 533 - 2004
5 | Pg hip thu diu max. 4 JT/T 533 - 2004
6 Do am (% theo trong luong) <5,0 JT/T 533 - 2004
7| Do bén nhiét & 210 d6 C, 2 | Co ban khong thay ddi mau va JT/T 533 - 2004

gio b6 sgi. D6 giam trong lugng

do nhiét khéng I6n hon 6%

4.6 Céc yéu cau vé thanh phan hgn hgp SMA:

Han hop vat liéu SMA bao gom: cét liéu, bot khoang va nhya duong cong véi cot soi. Cau
tao dién hinh cuia SMA bao gém khoang 70-80% cét liu thd, 8-12% bot khoang, 6.0-7.0%
vt liéu dinh két va 0.3%-0.5% soi khoang

Bang 4.7: Thanh phan cip phai cét ligu hdn hep SMA (ty 18 % khéi lwgng)

Loai SMA SMA 12,5 SMA 9,5
C& hat I6n nhat danh dinh 12,5 mm 9,5mm
Kich thuéc mat sang vudng (mm) Lugng lot qua sang (%)
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Dur &n X8y dung cau Thudn Phuéc-Da nang Lép phai mat cau
19 100 -
12,5 90-100 100
9,5 50-80 70-95
4,75 20 -35 30-50
2,36 16 -24 20-30
1,18 - 8-21
0,6 - 8-18
0,3 - 8-15
0,15 - -
0,075 8-11 8-12

4.7 San xuat SMA

Can phai c6 cac luu y dac biét trong qua trinh san XUt va rai tham SMA so véi cac loai BTN
khac. Do SMA c6 ham lugng cot lieu min va cat trong thanh phan hén hop thap, lwong cot
licu thd s& bi ddt nong nhiéu hon trong trong tron, co thé vuot qua ngudng dé tao dugc mot
mang nhya day va on dinh bao boc cac hat cét liéu. Do d6 cac dau ddt trong tréng tron phai
duoc cai dat sao cho tién trinh d6t khdng 1am cét liéu quéa nhiét va phai gii nhiét do caa cot
liu & muc khong ddi trong sudt qua trinh san xuat SMA, cang it thay d6i cang tét. Trong bat
ky truong hop nao ciing khong duoc phép dé nhiét do cua hdn hop sau khi d4 tron xong vuot
trén 180° C

SMA s& duogc tron tqi tram tron cua Cienco,6 (dat tai xa H(‘)g Nhon). Bay la tram tron nhap
khau mdi do Han Quoc san xuat vai cong suat tron 110-120 tan / gio.

Céc budc tién hanh san xuat SMA tai tram tron co ban nhu sau

1. Céan dong va cho tat ca thanh phan cot liéu ( da, cét, bot khoang) trong cap phoi vao
may tron, thdng qua bang tai va hé thong can dinh luong vat liéu.

2. Can dong va cho san pham soi hitu co vao may tron. C6 thé bo tryuc tiép ca bao soi
kho&ng dong san vao may tron ma khéng can ma bao.
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3. Tron cap phdi vai fiber cellulose trong vong 5 dén 15 gidy. Day la qua trinh tron kho.
Qua trinh tron kho nay cuc ky quan trong vi no sé lam cho hat sgi hiru co toi ra va ting
sgi hitu co s€ dong nhat vai cot liéu.

4. Can dong nhya, cho vao may tron va bat dau qua trinh tron wot. Thoi gian tron uét 35
giay.

Ty 1& cap phdi vat ligu tai hién truong (két qua sang thi cong) sai léch cho phép so véi ty 1¢
cap phéi thiét ké tuan tha diéu 5.3.3 va bang 7 — 22TCN 356:2006. Cu thé:

+ Ddi véi sang 19,0mm/12,5mm : +6%.
+ Ddi véi sang 9,5mm/4,75mm/ : +5%.
+ Doi véi sang 2,36mm/1,18 ; +4%.
+ Pdi véi sang 0,6/0,3mm : +3%.
+ Ddi véi sang 0,15/0,75mm : +2%.
+ Sai s6 cho phép vé ham luong nhua : +0,2%.

Thi cong rai SMA.
May rai Dynapac cua Cienco6 s& dugc sir dung dé rai céc 16p SMA trén mat qéu Thuén
Phuéc. May rdi co trang bi hé thong cam bien ty dong dung laser d€ dam bao do bang phang
va chiéu day lop rai.

Han hgp SMA duoc van chuyén tir tram tron dén cau bang xe tw d6 loai 15 tan, c6 bat che day
va cach nhiét dé dam bao van chuyén dén noi, hdn hop van c6 nhiét do theo qui dinh. Do cu
ly tir tram tron dén vi tri cau tuong ddi xa, dé giam thiéu viéc ding tham nhiéu lan anh huong
dén d6 bang phing caa mat duong, toi thiéu phai c6 4 xe 6 t6 chd trudc khi khai dong hoic
tai khoi dong may rai.

Sy khac biét dau tién trong viéc thi cong SMA so véi bé tong nhwa chit 1a quy trinh ¢im chit.
Khong nén sir dung Iu 16p nhiéu banh do c6 thé gay ra hi¢n tuong dinh banh lu va béc tach vat
liu dp I0qi vat liéu nay c6 chira kha r]hiéu nhua trong hon hop va ca trén ,bé mat. Néu do gidi
han vé thiét bi budc phai st dung lu 16p thi can phai xur ly bdi tron banh tot trude va trong khi
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lu. Viéc cho thong xe trén mat duong khi SMA vin con 4m ciing s& tao ra hién twong nhu
trén. Thong thuong thi chi nén cho leu théng xe ¢ khi nhiét dé bé mit nhwa duong xuéng
dudi khoang 40°C.

Véi cau Thuan Phudc, phuong phap dam chat dugc dé xuat 1a sir dung Iu banh thép nang va
khong rung. Néu khdng c6 thi ¢ thé sir dung lu rung thay thé, nhung nén dé ché do rung o
muc téi thiéu nham tranh 1am v& cac hat cbt liéu thd hoic ddy nhya duong Ién trén bé mat caa
16p rai.

Sau day la cac quy tac co ban can tuan tha khi rai tham va ddm nén SMA

® Nhiét do & may rai tdi thiéu phai 1a 150°C
® Tién trinh rai phai duoc tién hanh lién tuc
® Thong thuong can phai lu cang sém cang tét nghia 1a can di sat vao may rai nhung
tranh khong lam béc 16p vira nhya.
® /i cac I6p du day (chiéu day I6p 16n hon 3 lan kich ¢& hat danh dinh) thi nén ding
cac may rai c6 do ty ddm nén cang 16n cang tét.
® T4i thiéu phai hai lu cho mdi 1an rai
® Co6 thé dung lu tinh hozc lu rung loai nang hoic lu 3 béanh (tai trong hoat dong phai lén
hon 9 tan)
® Viéc lu rung phai dugc thuc hién sao cho dam bao
= Phai lu ¢ nhiét 6 cao va lu sau khi lu so bo bang lu tinh
= Téi da chi dugc 3 luot lu rung. Ché d6 rung & muc tdi thiéu

® Lu Idp chi c6 thé duoc dung véi mic do nhat dinh. Bac biét khi nhiét d6 hdn hop cao
néu dung nhiéu luot lu 16p sé dé dan dén hién tugng troi vira tap trung trén bé mat cua
6p SMA.

Bang 2: Téc do lu 1&n cua may lu (km/h)

Loai hinh may lu Lén luot dau Lén lai Lén luot cudi

Lu tinh banh sit 3-4 4,0-5,0 5-8

Téc do xe lu khdng vuot qua 8km/h, bam sat may rai, may lu phai khir hét vét banh xe va dat
s6 luot tdi thiéu truse khi nhiét do cudi cung 116°C. Bé phong tranh viéc hdn hop dinh vao
banh lu, dung hdn hop nudc xa phong hodc vat lieu khac dugc phép sir dung dé duy tri do
nhon w6t caa banh lu. Viéc st dung nhya dudng cai tién Polymer cé thé lam giam do linh
dong caa hdn hop nén can phai tang cuong dam chat dé cd thé dat duoc cac yéu cau cao vé do
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dam cht. Bap ung duoc cAc tiéu chuan cao ve do chit va giam do rong duoc coi la nhan to
guan trong trong tinh nang hoat dong cua tat ca cac san pham SMA.

IX.  K&étluan va kién nghi

Dua trén cac thong tin vé vat liéu va tinh niang phuc vu va cac két qua thi nghiém tai cac
phong thi nghiém khac nhau trén thé gisi, I6p SMA da duoc dé xuat va lua chon 1am 16p pha
mat cau thép Thuan Phudc véi cac uu thé so véi cac loai hdn hop khac da dugc sir dung nhu
BTN chat théng thuong, bé tdng nhua cai tién Polime, Gussasphalt....

Dua trén cac thi nghiém moi duoc thuc hién trén mau md phong véi SMA ding cét liéu cu
thé cua Viét Nam, c6 thé biét trudge dugc tudi tho phuc vu caa I6p phu ciing nhu ¢ céc diéu
chinh can thiét vé cong thtc tron ti vu. Ngoai ra tir théng tin ndy cé thé xay dung ké hoach
duy tu bao dudng hop ly dé dam bao c6 thé kéo dai tdi da tudi tho caa Iop pha mat cau

Lép pha bang BTN Epoxy, Véi cac vu diém vuot troi so voi cac loai vat liéu khac, dic biét
véi diéu kién khic nghiét vé nhiét do 1am viéc cua két cau pha mit cau trong suét thoi gian
khai thac. Day l1a két ciu vat lidu d& dugc kiém ching 1a c6 d6 bén cao nhét, dic biét ot cac
viing khi hau nhiét dai va két cadu mat cau ban truc hudng dang dam hop kin. Hién nay trén tat
ca cau c6 ban mat thép thi cong gan day & Trung Qudc, déu sir dung nhya duong Epoxy lam
I6p dinh bam va bé tong nhya Epdxy cho 16p phu thay vi ding SMA. O Théi Lan, hién dang
c6 Dy &n sira chira 13 cau vuot & Bangkok, da sé 1 cau c6 ban mit thép, trong d6 toan bo mat
duong trén cau déu duoc thay bang bé tong nhya Epdxy véi 16p dinh bam / chéng thdm bang
Epoxy Asphalt 1d .

Dé phu hop véi ngudn kinh phi cua Dy an, kién nghi tham Bé tong nhua Epoxy véi chiéu day
41mm (chua ké bu vénh) trén phan xe co gigi cia cau, con lai phan bd hanh sé tién hanh tham
SMA véi chiéu day tuong dwong. Toan bo mat cau duoc phun I6p phong nuéc / chng in
mon bang vat lieu Epoxy Bond Coat Id, phun bang thiét bi phun chuyén dung cua hédng
Chemco System (Hoa Ky). Chang toi da lién hé duogc voi mot cong ty ¢ Thai Lan, da nhap
khau mai 100% thiét bi ndy, cd thé dung cho Du an dap ung duoc tién do yéu cau. Cac
chuyén gia ciia Hang Chemco s& c6 mat trong thoi gian thi cong dé huéng dan va giam séat
cong tac thi cong 16p phong nudc / dinh bam va Iép BTN Epoxy. Cong tac tham SMA phan 1&
bo hanh s& dugc tién hanh dudi sy hudng dan va giam sat cua cac chuyén gia tir Hang Shell
va Cong ty BK-ECC.
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